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1. BEVEZETES

Jelen tanulmanyban bemutatjuk a telepiilési szilard hulladék korszerii kezelési rendszerének
fokozatos kiépitését az ,,Innovativ, fenntarthaté energetikai termékek és technologiak fejlesztése” c.
NKFP-A3-2006-0024 sz. K+F projekt (Jedlik Anyos program) a Fels6-Bacskai Hulladékgazdalkodasi
Kft.-ben. A rendszer az anyagaban torténdé, valamint az energetikai hulladék-hasznositast teszi
lehet6vé.

A telepiilési szilard hulladék minél nagyobb mérvii energetikai hasznositdsdhoz a biofrakciobol
torténd biogaz eldallitasa is jelentésen hozzajarulhat. Ezzel a lerakand6 biostabilat-hanyad csokken, a
hulladéklerako élettartama viszont szamottevéen megnd. Fentiek a mikro-és a makrogazdasagi szinten

egyarant pozitiv mozzanatok.

2. A FELSO-BACSKAI HULLADEKGAZDALKODASI KFT.

A Fels6-Bacskai Hulladékgazdalkodasi Kft. 2002.-ben alakult meg, tobbségi Onkormanyzati
tulajdonnal és feladataul tlizte ki egy korszerii térségi komplex szilard telepiilési hulladékgazdalkodas
kiépitését. A Kft. tagja a Homokhatsagi Regionalis Hulladékgazdalkodasi Rendszernek, mind az
ellatott teriiletek nagysaga, mind a szakmai tapasztalat alapjan a konzorciumvezeté szakmai tarsasaga.
A Homokhatsdgi  Regionalis = Hulladékgazdalkoddsi  Rendszerben a  Fels6-Bacskai
Hulladékgazdalkodasi Kft. jelenleg 53 telepiilésen, mintegy 160 ezer lakosnak biztositja a
kozszolgaltatast.

A szolgaltatas ellatasahoz 2004.-ben megépiilt a vaskuti regionalis hulladékkezel6 komplexum, ahol

biztositotta valt a térség telepiilései hulladékanak - az unids elbirasoknak is megfelelé - kezelése,



artalmatlanitasa, hasznositasa. A szolgaltatasi teriilet az évek alatt folyamatosan nétt. A komplexum a
regionalis hulladéklerakdt, a valogatomiivet, a balazot, a hulladékudvarokat, az atrakoallomast, a
komposztalo telepet és az elektronikai hulladékbonto iizemet foglalt magaba a kdzel multban. Sokéves
¢s eredményes fejleszté munka eredményeként — a Miskolci Egyetem Nyersanyagelokészitési és
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézettel, valamint a ProfiKomp Kornyezettechnika Zrt.-vel szoros
egyuttmikodésben - megépiilt el6bb egy mobil mechanikai-bioldgiai hulladékkezeld {izem, majd ezt
az utdapritd egységgel tovabb fejlesztették. A K+F munka folytatasaként a 3A technologia kertilt
megtervezésre, egy része mar meg is valosult, a szaraz fermentacios egységére pedig épitési engedély
van. Az ipar — egyetem — K+F vallalkozas harmas gyiim6lcs6z6 egyiittmikodése ebben a fejlesztoi
korben mar korabban is eredményesnek bizonyult [3].

A komplex hulladékkezelési rendszer eljarastechnikai célkitlizése - a telepiilési szilard hulladék
korszer(i artalmatlanitasa mellett — a maradék-frakcidjanak minél nagyobb hanyadanak hasznositasa

anyagaban és energetikailag egyarant.

3. VASKUTI MECHANIKAI-BIOLOGIAI HULLADEKKEZELESI (MBH) TECHNOLOGIA

3.1. A technoldgiai koncepcio

A telepiilési szilard hulladék kezelése ma mar a térvényi eldirasok miatt elengedhetetlen. A kezelés
célszerlien a mechanikai-biologiai hulladékkezelés (MBH) valamelyik technoldgiai megoldasaval
teheté meg [1, 2].

A vaskuti miiszaki fejlesztések elsé iiteme egy olyan, féleg mobil berendezésekkel ellatott technologia
megtervezése és megvalositasa volt, amely eljarastechnikai célkitlizése a lehetd legegyszeriibb modon
tortend biologiailag bomlo Szerves anyag stabilizalasa és a hasznosithato masodtiizeléanyag
elédllitasa volt.

Az 1. dbran bemutatott technologiai folyamat lényege az, hogy a TSZH maradék-frakcidjat a
Doppstadt kalapacsos torével vald apritasat kovetéen - MBH-technol6gianak megfeleléen — kényszer-
levegOztetéses statikus adgyas aerob biostabilizalasnak vetjiik ala. A kapott stabilat-terméket a lehetd
legkisebb fordulatszam és a legnagyobb racsnyilas mellett ismételten szelektiv apritasnak tessziik ki a
Doppstadt kalapacsos torovel. A szelektiv apritast annak érdekében végezziik, hogy a biofrakciéo minél
nagyobb tomeghanyaddal a finomabb szemcsefrakcioba keriiljon. Az utdapritott stabilatot SM-414
tipusu dobszitaval 100 mm-nél szétszitaljuk. A finom <100 mm-es frakcio lerakasra keriil, megfelelve
a TOC-szerinti rendeleti eldirasoknak.

A >100mm-es durva frakcid6 a masodtiizeléanyag-prekurzor termék. A magneses szeparalassal
levalasztjuk bel6le a hasznosithatd vasat. A kapott nem-magneses terméket ellenérzé kézi
valogatasnak vetjik ala, kivalogatva a nemkivanatos PVC-, és nem-vas fém-darabokat. Ezt a

miiveletet a valogatolizemben végzik.
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1. abra: Vaskuti MBH-technolégia folyamatdbrdja és anyagmérlege

3.2. A kifejlesztett MBH-technologia validaldsa

A kidolgozott és megvalositott MBH-technologia validalasahoz, ill. a tovabbi fejlesztéseket
megalapozoan, a vaskuti telepen 2010. juniusaban a Miskolci Egyetem munkatarsai mintavételezést
hajtottak végre. A mintavételt a két kényszer-levegOztetéses, semi-permedabilis folidval takart statikus
agybol (prizmabdl), az aerob biostabilizalas tartozkodasi idejének lejartakor végeztiik el. Az egyesitett
mintat 40 mm-es dobszitara vezettiik. A szitalas tomeghanyadai: 37,7% a fels6 termék és 62,3% az
als6 termék voltak.

A durva termékbol - homogenizalast kovetden - elemzési mintat képeztiink, amelynek szemcseméret-

eloszlasat és az anyagi Osszetételét meghataroztuk. A mérési adatokat az /. tabldzat tartalmazza [4].



1. tablazat: A >40 mm-es stabilat-termék szemcseméret-eloszldsa és anyagi osszetétele
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A tablazat adataibol jol kitiinik, hogy a stabilat durva szemcse-frakcioja biofrakciot gyakorlatilag nem
tartalmaz. A masodtiizeldanyag (RDF)-ként hasznosithatd hanyada a szemcsefrakcidinak ezzel
szemben 87,0...95,2 %-a k6z6tt mozog.

A masodtiizeldanyag értékesitése a hulladékkezelé vallalkozasok altal Magyarorszagon még
korlatozott, kevés a termikus hasznosito 1étesitmény. Vaskut esetén azonban a Beremendi Cementgyar
alkalmas atvevOnek tiinik. A cementipar nagyon szigoria kovetelményeket tamaszt az RDF-fel
szemben. gy természetes volt, hogy az MBH-technologia validalasa alkalmabol megvizsgaltuk a
mintak fatoértékét, valamint klor-tartalmat.

A futéértek-mérést a Miskolci Egyetem Energia és Mindségiigyi Intézete, mig a klortartalom-
meghatarozast a Holcim Rt. akkreditalt laboratoriuma végezte el. Az adatokat a 2. tdbldazatban

szemléltetjiik. Ezeket a meghatarozasokat a stabilat finom termékére (<40 mm) is elvégeztiik.

2. tablazat: A >40 mm-es stabilat-termék szemcsefrakcionkénti fiitéértéke és klortartalma

<40 mm 5460 0,749
<50 mm 8650 0,726
50-75 mm 14250 1,058

75-100 mm 20000 0,779
100-150 mm 22870 0,906
>150 mm 21070 0,309




3.3. Az MBH-technologia finomitasa

A Vaskuti MBH-technologia validalasi adatai alapjan bizonyitast nyert az a tény, hogy a bemutatott
technologia képes az évi 2.000...3.000 t masodtiizeldanyag eldallitasara. Az igy eldallitott RDF
futéértéke 21.850 kl/kg, mig a klortartalma 0,573 %.

A cementipar a fels6 két mindségi paraméteren tul az RDF 30 mm-es maximalis szemcseméretét is
eléirja. Ahhoz, hogy a Felsd-Bacskai Hulladékgazdalkodasi Kft. meg tudjon felelni ennek a mindségi
kovetelménynek is, a technologiai rendszer finomitasat végeztiik el.

Az MBH technolégiara épiilé RDF finomitd rendszer (2. dbra) részét képzi a 2011.-ben atadott
utdapritd egység. Az utdapritd egység f6 elemei a kalapacsos shredder és a tomorité konténer. Ez a
rendszer végzi az eldzd alfejezetben bemutatott MBH technoldgia durva termékének 30 mm ala
torténd apritasat. A technologia tervezdje és kivitelezdje a Miskolci Egyetem Nyersanyagelokészitési
¢s Kornyezeti Eljarastechnikai Intézete, a Terra Center Kft. és Classicmechanik Kft. A tervezésnél

torekedtiik az 6sszes apritasi feladatnal egységesen a kalapacsos tord, ill. shredder alkalmazésara.
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2. abra: A mdsodtiizel6anyag utoaprito tizemegysége

A rendszert a (4) adagolotartaly és adagold gumiszalag taplalja. A feladoszalag (1) hordja fel az
anyagot a kalapacsos shredderre (2). A shredder (3. dbra) rotorjanak atméréje és hossza egyarant 800
mm, a meghajtasarol 55 kW-os motor gondoskodik. Az apritogép termékét pneumatikus tuton
szallitjak el: egy porlevalaszto ciklonon keresztiil ventilator szivja. A ciklon durva terméke a tomorité
konténerekbe keriil. A finom terméket, a port a lerakoba deponaljak. Az ilizem tervezett kapacitasa

500.....750 kg/h, vezérlése teljesen automatizalt.



3. dabra: Kalapacsos shredder Vaskuton

4. AZ MBH-TECHNOLOGIA 3A-TECHNOLOGIAVA VALO TOVABBFEJLESZTESE

A fentiekben bemutatott hulladékkezelési technoldgia megoldja a szilard telepiilési hulladék
szerves bomlo frakcidjanak stabilizalasat és a biztonsagos lerakasat is biztositja. Ezen tilmenden
lehetdség nyilik a hasznosithatd ferro- és nem ferro-fémek levalasztasara, valamint a cementipar
szigoru mindségi kovetelményeit is kielégité6 RDF-termék eldallitdsara is. Ugyanakkor, az 1. dbran
szereplo anyagmérlegbdl vilagosan kitlinik, hogy a feladott hulladék-mennyiséghez képest az RDF-
termék tomeghanyada minddssze 10-12% koriili, mikdzben a hulladék mintegy 60%-a a
hulladéklerakoba keriil. A lerakoba deponaland6é mennyiség irodalmi és sajat tapasztalataink szerint
[3] akar 10%-ra is lecsokkenthetd, mig a hulladékbol kinyert energia-hanyad szamottevéen névelhetd,
igy a ,,hulladékbol energia” eurdpai hulladékkezelési preferenciaelv is sokkal jobban érvényesithetd.
Ezért a tovabbiakban fejlesztési célul a beérkez6 hulladék energetikai hasznositasi hanyadanak
jelentés novelését tiiztiink ki.

crer

szerves hulladék-fajtabol.

4.1. A hulladékok anaerob lebonthatésdganak kisérleti vizsgalata

Megvizsgaltuk tehat a biogaz eldallitas lehetdségét elobb laboratoriumi koriilmények kozott a
Miskolci Egyetem Nyersanyagelokészitési ¢s Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet Bioeljarastechnikai
Laboratériumaban.

A Fels6-Bacskai Hulladékgazdalkodasi Kft. két sorozat zoldhulladékot, szennyviziszapot és
telepiilési hulladékot (<50mm) szallitott. Megfeleld elokészitést kovetden (homogenizalas,
mintakisebbités, apritds) eloszor a beérkezett hulladék-mintak fizikai (szérazanyag tartalom,
hamutartalom) ¢és kémiai (KOI, TOC, 06sszes N) paraméterei keriiltek meghatarozasra, majd

megvizsgaltuk a mintak anaerob bonthatoésagat laboratoriumi statikus berendezésben, valamint



folyamatos keverésii reaktorban is. Ez utdbbi esetben a feladast a hulladékok megfelelé aranya
keveréke jelentette. Az anaerob lebontasi vizsgalatokat mind termofil, mind mezofil hémérsékleti
tartomanyon elvégeztiik, illetve mindkét esetben a képz6dd biogaz Osszetételét és mennyiségét is
meghataroztuk.

A mintak fizikai és kémiai paramétereit a 3. tabldzat tartalmazza.

3. tablazat: Vaskuti hulladék-mintak fizikai és kémiai paraméterei

Zold Zold. Szennyviz | Szennyviz
TSZH/. | TSZH/II. | )

hull./1. | hull/I1. iszap/l. iszap /11.
Szdrazanyag

66.44 69.02 58.99 56.34 20.05 19.88
tart. (%)
Hamu tart.

34.53 42.2 40.94 56.6 21.41 29.15
(%)
KOl

705.90 | 739.85 600.90 417.85 963.6 1143.95
(g/kg sz.a.)
TOC

201.90 | 207.85 194.00 153.65 159.10 323.30
(g/kg sz.a.)
osszes N

8.98 11 11.05 10.20 49.42 33.95
(9/kg sz.a.)

*sz.a. — szarazanyagra vonatkoztatott értékek

Osszehasonlitva az elemzési adatokat, 1athato, hogy a fizikai és kémiai tulajdonsdgok a kiilonbozé
hulladékoknal tipusonként eltérdek voltak, ugyanakkor néhany esetben jelentds eltérés mutatkozott a
kémiai tulajdonsagai (KOI: 964 és 1144, ill. 601 és 418 g/kg ;... rendre; TOC: 159 és 323 g/Kg ;). Ez
utobbi magyarazataul szolgal a beérkez6 mintak kozotti szemmel érzékelhetd kiilonbség, miszerint az
TSZH/I. minta nyers hulladék finom frakcidja volt, mig a TSZH/II. valamelyest stabilizalt telepiilési
hulladék finom frakcigjat képezte.

A z6ld hulladék mintak fizikai és kémiai paraméterei hasonlora adoddtak, annak ellenére, hogy a
mintak Gsszetételében eltérés volt tapasztalhatd, mivel a ,,zold hulladék/I.” minta z6mében faleveleket

tartalmazott, a ,,z01d hulladék/I1.” mintat pedig nagyobb aranyban fa apriték alkotta.



4.1.1. Kiserletek statikus laboratoriumi berendezésben

Megvizsgaltuk a mintak biogaz leadd képességét kétféle laboratoriumi berendezésben. Elso esetben
statikus berendezést alkalmaztunk (4. &bra), ahol a mintakat kiilon-kiilon vizsgaltuk parhuzamos
méréseket végezve. Reaktorként Erlenmeyer lombikokat hasznaltunk, a hulladékot vizzel kevertiik és
kis mennyiségli szennyviziszapot adagoltunk az egy id6ében beérkezé mintabol inokulumként. A
lombikokat gazbiztosan csatlakoztattuk a gazmérd egységhez, illetve a lombikokat alufdliaval
betekertiik a mikroorganizmusok szamara sziikséges sotét kornyezet biztositasa érdekében, végezetiil
pedig a reaktorokat 54°C-0s vizfiirdébe helyeztiik, ahhoz, hogy az anaerob lebontast termofil

hémérsékleti tartomanyon vizsgalhassuk.

4. abra: Statikus laboratériumi berendezés [5,8]

A képz6d6 biogdz mennyiségét naponta meghatdroztuk. Minden esetben parhuzamos mérést
végeztiink. A tovabbiakban az atlagolt értékek keriilnek bemutatdsra. A szarazanyagra vonatkoztatott
kumulalt fajlagos gaztermelddési kinetikat az 5. abra szemlélteti. A diagramon lathaté a gazképzodés
tendenciaja, a képz6dott fajlagos biogaz mennyisége, valamint szakaszos lizemmoddban a lebontashoz
szlikséges tartozkodasi ido.

A z61d hulladék mintakbol szarmazé kumulalt fajlagos gazmennyiség kb. azonosra adddott (56 €s 55
MI/Q sarazanyag) 53 Napos lebontast kovetden. Ezen hulladékok fizikai és kémiai paraméterei is hasonlok
voltak annak ellenére, hogy Gsszetételilkben kiilonboztek egymastol. Ez az Gsszetételbeli kiilonbség a
kinetikai gorbék lefutasaban észrevehetd.

A telepiilési szilard hulladék-mintak anaerob laboratériumi bontasabdl szarmazo eredményeket
Osszehasonlitva, jelentds eltérés lathaté nem csak a termel6dott gazmennyiségben (200 and 71 ml/g
winza.), Nanem a kinetikai gorbék lefutdsaban is. A vizsgalati adatokban tapasztalt jelentds eltérés
magyarazhat6 azzal - a korabbi fejezetben leirtak szerint - hogy a TSZH/IL. jelii minta nyers telepiilési
hulladék finom szemcseméret frakcidja volt, mig a TSZH/II. minta valamelyest stabilizalt hulladékbol

levalasztott finom frakcio.



Végezetiil, lathat6, hogy a szennyviziszap mintdk termelték a legkisebb mennyiségii biogazt. Ezen
szennyviziszap mintdk viztelenitett formaban érkeztek az intézeti laboratoriumba, ugyanakkor

keletkezésiik technologiajarol, elokezelésiikrdl, 6sszetételiikrdl nem kaptunk informaciot.
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5. abra: Kumuldlt fajlagos biogdz hozamok a hulladék szdarazanyag tartalmadra vonatkoztatva

4.1.2. Folyamatos keverésii reaktorban végzett vizsgalat

Az el6zbleg ismertetett statikus laboratoriumi vizsgalat mellett folyamatosan kevert reaktorban is
elvégeztiik a lebontast, viszont ez esetben a zoldhulladék/II. a TSZH/II. és a szennyviziszap/Il. mintak
keverékét adtuk fel viz hozzaadasaval. A lebontast eldszor termofil hémérsékleten (~54°C) végeztiik,
majd mezofil hdmérsékleten (~35°C) megismételtiik.

A laboratériumi Braun tipusu berendezés (6. abra) egy 10 literes térfogatl iiveg reaktor, melyben a
megfeleld hémérséklet biztositasa meleg viz keringetésével torténik. A homérséklet szabalyzasa
automatikus. A képz6dd biogdz a reaktor tetején at egy mechanikus gazmennyiség mérd egységbe

kertil. Itt van lehetdség a képzddo biogaz megmintazasara az osszetétel meghatarozashoz.



Meghataroztuk a termelt biogaz mennyiségét, a gaztermel6édés kinetikajat (7. abra), valamint a

képzbédott biogaz Osszetételét is — metan és széndioxid vonatkozasaban (8. abra).

Fajlagos gazleadas (liter/kg hulladék

1dé (nap)

+ Termofil hémérséklet (54°C) o Mezofil hémérséklet (35°C)

1. abra: Folyamatos keverésii reaktorban, a kiilonbozé homérsékleti tartomanyon végzett lebontds soran

keépzdédaott kumulalt gazmennyiség

Az eredményeket Gsszehasonlitva az lathatd, hogy termofil hdmérsékleten végzett vizsgalat soran az
intenzivebb biogaz képzddés a 22. napon indult be és a lebontas a 31. nap koriil mar befejezddni
latszott. A 32 napos lebontas mellett a kumulalt fajlagos biogaz hozam elérte a 162 liter/kg pypager
értéket. Alacsonyabb homérséklet esetében a lebontas folyamata lassubb, hosszabb tartozkodasi id6t
igényel. Magasabb gaztermelddés a 29. napon mutatkozott és a lebontds folyamata 39 napos
tartozkodasi id6 utan sem ért véget. Eddig a napig dsszesen 82 1/KQ punagex biogaz képz6dott.

A folyamatos keverésii reaktorban végzett lebontasi vizsgalatok soran meghataroztuk a
képzddo biogaz dsszetételét is egy hordozhatd gazelemzo késziilékkel, mely infravorés CO, és CHy
szenzorokkal felszerelt. A 8. abrabol lathatd, hogy termofil hémérsékleten végzett kisérletnél a

metantartalom a 22. napon elérte az 51%-ot és ez az érték a 30. napra 59%-ra emelkedett.



Ugyanakkor, a mezofil hémérsékleten végzett lebontas soran a metantartalom csupan a 34. napon érte

el az 50%-ot.
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8. dbra: A CHy és CO, tartalom a kiilonbdzé hdmérsékleti tartomanyon végzett anaerob bontdsi vizsgdalatnal

4.2. A szaraz fermentaciot is magaba foglalo 34 technologiai fejlesztés megvalositasa

A Fels6-Bacskai Hulladékgazdalkodasi Kft. célja, hogy a telephelyén miikédé korszerii
hulladékkezelési rendszerét a szakmai tapasztalatok és a tobb éves egyiittmiikodésben kifejtett kutatas-
fejlesztési tevékenység alapjan a telepiilési szilard hulladékokbol nyerheté maximalis kihozatali
energiahordozok eldallitdsara iranyuld koncepcioval egészitse ki. A komplex atfogd koncepcio
vazlatat szemlélteti az 9. abra.
Az alapvizsgalatok eredményeire tamaszkod6 kidolgozott koncepcid szerint a telepiilési szilard
hulladékot, kiméletes apritast kovetden, dobszita segitségével harom szemcseméret-frakciora bontjuk,
melyek ezutan teljesen 6nallo technologiai miiveletsorra keriilnek. Ezek a frakciok az alabbiak:

v’ alegdurvabb rész (>120 mm), a nagyfiitéértékli komponenseket, a fémeket és az inert anyagot

tartalmaz6 frakcio;

v’ akoztes szemcseméret-frakcio (40-120 mm), ami mind a két (éghetd és biologiailag bonthatd)

anyagban egyarant szegényebb, vegyes Osszetétell;

v" alegfinomabb (<40 mm) szemcsefrakcio a nagy bioldgiailag boml6 anyag-tartalmu rész.
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9. dbra: Tovabbfejlesztett technologiai koncepcio és a tervezett biogaz tizem egységei

4.2.1. A masodtiizeloanyag eldallitasa

A >120 mm-es szemcsefrakciot a  masodtiizeldanyag nemesitésének vetjiikk ald. Ekkor a
legdurvabb frakcio tisztasagat, tehat a fiit6értékét is, mechanikai 0ton fogjuk javitani. Ez a
technologiai egység a magneses-, az Orvényaramu szeparalast, a szelektiv apritast és /vagy
légaramkésziilékben  torténd  dusitdst foglalja megaba. Ennek eredménye a mindségi
masodtiizel6anyag, a fémek és az inert anyagtdl mentes termék, amelynek mindségét tovabb javitjuk a
kalapacsos shredderben valé <30 mm-re apritassal. Ehhez a technologiai egység kiépitéséhez
felhasznaljuk a mar meglévd berendezéseket és eszkdzoket. A sziikséges 1) berendezések beszerzése

folyamatban van.



4.2.2. A koztes frakcio technoldgiai egysége

A koztes, 40-120 mm-es szemcseméret-frakciot a jelenlegi aerob biologiai hulladékstabilizalasra
vissziik a tovabbiakban is, hiszen ebbdl a frakciobol nem lehet kozvetleniil megfeleld hatasfokkal sem

a tovabbi RDF-et, sem a biogazt kinyerni.

Az aerob stabilizalast a szitalas koveti. A >30-40 mm-es szitamaradvany anyagarama egyesiil az RDF
lizemegység apritott anyagaramaval. A szitadthullas a biostabilat, amely a szarazfermentacios egység
melléktermékével — a fermentattal — egyesiil és tovabbiakban az energetikai iiltetvények talajerejének

poétlasara fordithato.

4.2.3. A szarazfermentalas technologiai egysége

A fejlesztés részét képezte egy anaerob szarazfermentald rendszer kiépitése, melynek célja a
mechanikai el6kezelés soran levalasztott nagy biologiai-anyag tartalmi, finom szemcseméret
frakciobdl torténd biogaz eldallitasa. A tervezett biogaz lizem egységeit szintén az 9. dbra szemlélteti.
A Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal Szegedi Mérésiigyi és Miuszaki Biztonsagi Hatosaga
engedélyezte az FBH Kft. szamara a 0,5MW teljesitményli biogazos villamos kiserdmtl, valamint a
kiszolgald épitményeinek megépitését az engedélyezési eljarasban részt vett szakhatdsagok
hozzajarulasa alapjan 2010-ben.
Az erdmil megépitése soran szamos eldirasnak kell megfelelni, tobbek kozott pl.:
- A hulladékokat a feldolgozas idejéig kiépitett taroloban kornyezetszennyezést kizaré modon
kell tarolni.
- A létesitést kdovetden probaiizemet kell végezni, melynek id6tartama max. 6 honap.
- A teriilet izemeltet6jének a lehetd legjobb technika alkalmazasaval kell megakadalyozni, hogy
bliz keriiljon a kdrnyezetbe.
- A szennyez6 anyagok emisszidja nem haladhatja meg a kibocsatasi hatarértéket.
- Az eldiras szabalyozza a gazfaklya hasznalatat, a biofilter levalasztasi hatasfokat.
- Az lizembe helyezést kdvetd 1 éven beliil megvalositasi litemtervet kell benyujtani az

eléallitott biogaz héenergidjanak hasznositasa vonatkozasaban.

A tervezett technologia leirdsa
A fejlesztés soran megvalositandd szaraz fermentacids technoldgia 1ényege, hogy a hulladék
szarazon, azaz a természetes nedvességtartalmahoz kozelalld nedvességtartalom mellett egylépcsds

reaktoros fermentalasra kertil.



A mechanikai el6kezelés soran levalasztott finom szemcseméret frakcioju (<30-40 mm) szilard
hulladékot néhany napos exoterm aerob kezelésnek vetik ala. A levegdztetés feladata a megfeleld
hémérséklet spontan modon valo elérése (37-40°C). Ezt kdvetden a levegdztetést leallitjak és a
hulladékot a statikus reaktorba adjak, majd a perkolatot (kezelés soran keletkez6, a
mikroorganizmusokat is tartalmazd csurgalékvizet) permeteznek r4 az anaerob feltételek
kialakulasanak eldsegitése érdekében. Az anaerob fermentalas idGtartama 28 nap, amelyet 0jabb aerob
kezelés kovet a reaktoron kiviili utéérlelében. A 4-6 hetes utdkezelés soran az erjesztési maradékok
stabilizalodnak, illetve teljes korti higiénizacio is végbemegy a levegdztetés hatasara bekovetkezd
hémérsékletemelkedés (65-70°C) hatasara.

A tervezett technologia elonye, hogy az FBH Kft. a rendelkezésre allo gépeket és berendezéseket
felhasznalhatja a technologia soran (homlokrakodogépek, apritok és szétvalasztok); a szilard
alapanyag konnyen kezelhetd (feladas, atrakodds szempontjabol); a technoldgia modularisan
bovithetd, lizemeltetése flexibilis; az alapanyagvaltas, ill. az iizemeltetési problémak kdénnyen

megoldhatdk a problémas fermentor kitermelésével.

4. tablazat: A technolégia méretezéséhez figyelembe vett paraméterek

Fermentalasra keriil hulladék mennyiség: 9900 tonna/év

Hulladék szarazanyag tartalma: 60%

Hulladé¢k szervesanyag tartalma: 40% (szarazanyagra vonatkoztatva)
Fermentorok mérete: 735 m? (30x7x5m; 3,5m-es anyagmagassag)
Fermentaci6 id6tartama: 28 nap

Fermentorok szama: 3db

Elgallitott biogaz mennyisége: 594 000 m’

Atlagos metan tartalom: 55%

Hoenergia (35%): 4104 072 MJ/év

Villamos energia (46%): 224 747 kW/év

5. OSSZEFOGLALAS

A kutato-fejleszté munka soran kidolgozott és megvalositott, ill. a megvalositas alatt allo
komplex kezelési és hasznositasi rendszer még egyszer bebizonyitotta, hogy a TSZH talnyoméd
részében hasznosithatd. Az anyagaban hasznosithato komponensek kinyerése mellett komoly
lehet6ség nyilik a mindségi, cementipar kovetelményeit is kielégité masodtiizeléanyag, valamint a

biogaz és a melléktermékként jelentkezd biotragya eldallitasara. Az RDF és a biogaz a meghjulo



energiaforrasok, tehat a kifejlesztett rendszer a fenntarthatd fejlodés, valamint a fenntarthato

kornyezet kialakitasahoz szamottevéen hozzajarul.

A tanulméany a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jelii projekt részeként — az Uj Magyarorszdg
Fejlesztési Terv keretében — az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap

tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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